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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot wewnetrznych instalacji grzewczej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania — BUDOWY CENTRUM REKREACYJNO-SPORTOWEGO "RELAKS" W ZDUNSKIEJ WOLI

— w zakresie wykonania i odbioru robo6t polegajgcych na montazu instalacji i urzgdzen centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robét:

Dane ogdlne:
Obliczenia przyjeto dla Il strefy klimatycznej zgodnie z PN- 82/B-2403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”. Projektowa
$rednia temperatura zewnetrzna w zimie dla tej strefy wynosi -20°C a $rednia roczna temperatura zewnetrzna 7,1°C
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.o. wynosi 59,4 kW.
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.t. dla central wentylacyjnych wynosi 236,4 kW.
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb c.t. dla technologii basenowej wynosi:
- zapotrzebowanie eksploatacyjne: 215 kW
- zapotrzebowanie szczytowe (przy napetnianiu wodg wodociggowg): 760 kW
Sumaryczne zapotrzebowanie na ciepto wynosi:
- zapotrzebowanie eksploatacyjne: 511,8 kW
- zapotrzebowanie szczytowe: 1056,8 kW

Instalacja centralnego ogrzewania:

System dwururowy, instalacja natynkowa:

Parametr ogrzewania 80/60°C

Instalacje grzewczg c.o. projektuje sie wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych za pomocg spawania lub potgczen
gwintowanych z armatura. Przewody bedg mocowane do $cian za pomocg typowych wspornikdw i podwieszen. Przewody
rozprowadzajgce prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku wezta cieplnego. Gatgzki grzejnikowe ze spadkiem co najmniej 2%
w kierunku przeptywu czynnika grzejnego. Przewody spawane sg pomigdzy sobg i tgczone z armatura na gwint. Gatgzek
podtgczeniowych grzejnikowych nie projektuje sie izolowac termicznie.

Rurociggi od wezla cieplnego bedg prowadzone pod sufitem do stref technicznych(m in. pomieszczen chemii basenowe;j,
serwerowni) gdzie zasila¢ beda bezposrednio grzejniki, pozostate pomieszczenia ogrzewane bedg w systemie
rozdzielaczowym (zasilenie instalacja natynkowa rozdzielaczy, =zasilenie grzejnikébw prowadzone w warstwach
podtogowych).

Przewody zaprojektowano prowadzi¢ natynkowo, w bruzdach $ciennych lub w przestrzeni nad sufitem podwieszanym. Na
pionach zasilajgcych oraz najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzniki  automatyczne 3/8'. W
najnizszych punktach instalacji zaprojektowano odwodnienia . Przejscia przez $ciany i stropy pomieszczen w budynku
nalezy wykona¢ przy zastosowaniu rur ochronnych stalowych o $rednicy o jedng dymensje wieksza od $rednicy rury c.o.

System rozdzielaczowy:

Parametr ogrzewania 80/60°C

W pomieszczeniach: 0.02a, 0.04, 0.05, 0.06, 0.07, 0.08, 0.09, 0.10, 0.11, 0.12, 0.13, 0.14, 0.15, 0.16, 0.18, 0.19, 0.20 zasilenie
grzejnikéw poprowadzi¢ w warstwach podtogowych (izolacja przewodéw 6mm).Zaprojektowano z rur wielowarstwowych z
tworzywa sztucznego z wktadkg stabilizujgcg (pex/al/pex), tgczonych na ksztattki zgrzewane lub skrecane prowadzonych
pod posadzka na odcinku od rozdzielacza do grzejnika. Kazdy grzejnik zaprojektowano zasili¢ osobng parg przewodow:
zasilajgcym i powrotnym. W szafkach rozdzielaczowych oraz przy kazdym grzejniku zaprojektowano odpowietrzenie
instalaciji, przewidziano mozliwo$¢ odwadniania instalacji w systemie rozdzielaczowym.

System ogrzewania podtogowego:

Parametr ogrzewania podtogowego 50/45°C

W pomieszczeniach: 0.01, 0.01a, 0.02, 0.21, 0.22, 0.23, 0.24, 0.35, 0.35a, 0.35c, 0.35d, 1.01, 1.02, 1.03, 1.05, 1.06, 1.07, 1.10,
1.11, 1.14 projektuje sie ogrzewanie podtogowe z rur PEX 17,0x2,0, ktére tworzy¢ bedg liczne petle o tacznej mocy
38712W. (~38 W/m2).

Zaprojektowano Szafki rozdzielaczowe podtynkowe -ogrzewania podtogowego, wyposazone w: rozdzielacz przeznaczony do
wigczenia od kilku do kilkunastu obiegéw (w zaleznosci od rozdzielacza) z zaworami regulacyjnymi i mozliwos$cig odciecia
oraz odpowietrznikami.

Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby wentylaciji:

Instalacja grzewcza c.t. o parametrach 80/60°C. Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
zaizolowanych otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem ochronnym z PCV. Przewody bedg mocowane do $cian za pomoca
typowych wspornikéw i podwieszen. Przy centralach i nagrzewnicy beda zainstalowane wezly regulacyjne skfadajgce sie z
zestawu pompowego (pompa, zawor tréjdrogowy z sitownikiem, zawory: odcinajgcy, zwrotny, regulacyjny, manometry).
Projektowane izolacje rurociggdéw oraz rozstaw podpér przedstawiono w tabeli punkt 3.5 niniejszego opisu.

Zestawienie mocy poszczegodlnych nagrzewnic:
| Zespdt wentylacyjny | Moc nagrzewnicy [kW] |
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N1/W1 94,5

N2/W2 78,9

N3/W3 23,4

N4/W4 11,5

N5/W5 3,8

N7/W7 8,5

N8/W8 8,5

N11/W11 2,5

N12/W12 4,8

Instalacja ciepta technologicznego na potrzeby technologii basenowej:

Instalacja grzewcza c.t. o parametrach 80/60°C. Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu
zaizolowanych otulinami termoizolacyjnymi z ptaszczem ochronnym z PCV. Przewody bedg mocowane do $cian za pomocag
typowych wspornikéw i podwieszen. Kazdy z odbiornikéw (wymiennikéw) wyposazony bedzie w zawoér regulacyjny na
powrocie, zawor dwudrogowy z sitownikiem na zasileniu oraz armature odcinajgcg i manometry. Projektowane izolacje
rurociggow oraz rozstaw podpor przedstawiono w tabeli punkt 3.5 niniejszego opisu.

Zestawienie mocy poszczegoélnych obiegdw technologii uzdatniania wody basenowej:

Oznaczenie Maksymalna moc cieplna (przy | Moc cieplna eksploatacyjna
Technologiczne napetnianiu woda wodociggowg) | maksymalna) [kW]
wymiennika ciepta [kW]

WC1 290 60

WC2 200 80

WC3 90 30

WC4 90 30

WC5 90 15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodow napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

1.1.2. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna ( ztad ) nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

1.1.3. Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes$¢ lub catos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

1.1.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature

zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewczg wodng.

1.1.5.  Zrédio ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajace
samodzielnie lub w zaprogramowanej wspoétpracy.

116, Cisnienie robocze instalaciji, t;o,

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

1.1.7. Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

1.1.8. Cisnienie probne, Ppréobne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

1.1.9. Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

1.1.10. Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu
roboczym instalaciji.

1111 Temperatura robocza, trp

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.1.12. Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng érednicy rzeczywistej (dla rur - érednicy zewnetrznej, dia
kielichow ksztattek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.01.00 ,Wymagania
ogdine”
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2. MATERIALY

2.1 Warunki ogodlne stosowania materiatow

e Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

[1] Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii ,

- wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan
podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny
zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg
techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlane;.

e Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualne;j
dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca wydat
o$wiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

2.2. Dokumentacja rob6t montazowych objetych ST

Dokumentacje robét prefabrykacyjnych i montazowych objetych ST stanowi¢ beda:

e  projekt budowlany oraz wykonawczy instalacji grzewczej (opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego” (Dz. U. z 2003 Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zamodwienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe i w zakresie wynikajgcym
z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami);

e  szczegolowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, opracowane na podstawie projektéw wykonawczych dla
poszczegdlnych elementéw robot;

e  dokumenty $swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych materiatéw i
wyroboéw — zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881);

e  dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 z 2002 r. poz. 953 z pdzniejszymi zmianami);

. protokoty odbioréw warsztatowych prefabrykatéw, odbioréw czesciowych na budowie, odbioréw robét zanikajacych i/lub
ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw koncowych — tgcznie z protokotami préb, pomiaréw i innych badan technicznych
urzadzen i instalaciji;

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane).

2.3. Wymagania szczego6towe dla materiatow
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4, Sktadowanie materiatéw

Sktadowanie materiatébw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich
wiasnosci technicznych

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ,WWymagania ogolne”.
Nie stawia sig szczegdlnych wymagan w zakresie sprzetu, wykraczajgcych poza ,Wymagania ogéine”

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ,Wymagania ogdine”.

4.1. Transport materiatow

materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t Przewozone srodkami transportu
elementy powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowaé
ich dobry stan techniczny.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych
do wykonania danego rodzaju robét

Zaleca sie dostarczenie elementdw i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
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dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, cigzkich elementéw.
Skiad elementéw powinien spetnia¢ nastepujgce warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw z zaktadu wytworczego,

-mie¢ urzadzenia do fadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze skladu na miejsce montazu elementy przewoddéw i urzadzenia kompletuje sie zgodnie z rysunkami
montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytwérczym.
Do transportu, potaczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych
elementéw potgczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy
potgczen nalezy przechowywac w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy przestrzega¢ przepiséw transportowanych.
Poszczegdlne warstwy przewodow powinny by¢ przetozone listewkami drewnianymi, plytami kartonowymi llos¢ warstw
przewoddéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w zaleznosci od przekroju przewodow i ich dtugosci oraz masy jednostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ,\WWymagania ogéine”.

Ponadto:

e Instalacje ogrzewcze powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan
podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgji,

- bezpieczenstwa pozarowego,

-  bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.

e Instalacje powinny by¢é wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym zakresie wymagan powotanych
przepiséw techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

e Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane omawiane instalacje powinny by¢é wykonane .przy wzigciu pod
uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajgcy zapewnienie prawidiowego uzytkowania instalacji,
zgodnej z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepiséw
techniczno -budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych Szczegotowe zasady
wykonania Robét

5.2. Szczegotowe zasady wykonywania robot

5.2.1. Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

e  Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw
zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza sie¢ mozliwo$é uktadania odcinkéw przewodow bez spadku, jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni
ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

- Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sSciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z

projektem wykonawczym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej

powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje - wydtuzen cieplnych (z maksymalnym

wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Nie dopuszcza sie- prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegtos¢ migdzy osiami wynoszacg min. 8 cm (:t 0,5

cm)- uwzgledniajgc grubos¢ izolacji - przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o

wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

e  Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sig- znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na
Sciane-).

e W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia.

. Przewody poziome wody grzejnej nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimne;j.

. Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H- 74219, tgczonych przez spawanie. Potaczenia
gwintowane stosowane bedg w miejscach montaSu armatury, aparatury kontrolno - pomiarowe;j i urzagdzen. Do uszczelnien
potaczen stosowaé typowe pasty czy materiaty dopuszczone do pracy, przy temperaturze do + 115°C i ci$nienie do 6 bar.

5.2.2. Podpory
. Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, przesuw przewodu.
. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw: Zalecane odlegto$ci mocowania dla rur sztywnych:
-  DN10-20mm-1,5-2,0m
- DN25 mm -2,2-2,9m
- DN32mm-2,6-3,4m
- DN40 mm-3,0-39m
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- DN50 mm -3,5-4,6m

-  DN65mm-3,8-49m

- wg Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych, tabela 6 — rury stalowe, tabela 7 — rury miedziane.

5.2.3. Tuleje ochronne

. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

e  Tuleja ochronna powinna byé¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

e  Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

. Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob
zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1)
wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie wykonawczym.

- Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢
wykonany w sposo6b zapewniajagcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

. Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

5.2.4. Montaz grzejnikow

. Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie pionowej i w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

. Grzejnik nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

e  Grzejniki nalezy mocowac do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

e  Wsporniki szynowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie
catkowicie na wspornikach .

e  Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych — wg wytycznych SANEPID.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji nalezy wyposazy¢é w armature spustowa.

5.2.5. Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest zainstalowana.

. Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

e Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna do obstugi i
konserwacji.

e Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

e Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

e Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed
elementem zamykajgcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdinych pionéw z
wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.2.6. Wykonanie regulacji instalacji

. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy
regulatoréw roznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zawordw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w
stanie zimnym.

- Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych, ktére
nalezy wykona¢ w ramach projektu wykonawczego oraz dostosowania nastaw armatury podczas rozruchu oraz eksploataciji
instalacji.

. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych powinien byé ustawiony na kazdym
zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta
Zaworow.

5.2.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacji
PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA
- Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgo¢
oraz inne zanieczyszczenia.

- Powierzchnie nalezy przygotowaé, przez mechaniczne usunigcie nieréwnosci i zadzioréw, zaokraglenie krawedzi i
wyréwnanie spoin.

- Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powtokg
ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany "grunt" nalezy dobra¢ do
przewidywanego zestawu malarskiego.

- Oczyszczanie powierzchni reczne nalezy wykonywa¢ za pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych,
szlifierek recznych, miotkéw mechanicznych.

- Oleje i smary, ktérych nie usunieto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢ metodami:

odttuszczania za pomoca rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odttuszczanie za pomocg
przecierania szczotkg, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

- Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt
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WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH:
1. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.
2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.
3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.
4. Nie dopuszcza sie prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystepuje rosa.
5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powitoki podktadowej. Pokrycie podktadowe
uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu nalezy poddac¢ renowaciji.
6. Nalezy dokonywac¢ odbioru jakosciowego materiatéw malarskich oraz przeprowadzi¢ préby techniczne malarskie.
7. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ prébne malowanie wytypowanym ze- stawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas
schniecia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjecia prac malarskich.
8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezgcg bezposrednio na podtozu nalezy
wykonywaé wylgcznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajgc materiat. Malowanie dalszych warstw nalezy
wykonywaé pedzlem lub metodg natryskowg po wyschnigciu warstw poprzednich.
9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub pekniec.
10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed
montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

BADANIA:

|. Oceny przygotowania powierzchni:

- ocene przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 6 godzinach oraz

dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,
stan powierzchni wyrobow ocenia sie na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej powierzchni, przy
Swietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwkg o mocy 100 W,

- chropowatos¢ powierzchni, okreslona maksymalng amplitudg nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ O, | mm,

- po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gtadka i btyszczgca ze wzgledu na

przyczepnosé powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady pokrycia:

- pecherze,

- odstawanie powioki,

- powtoka nie wysuszona wykazujgca przylepnosé,

- miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia,

- liczne wtrgcenia ciat obcych w powtoce.

ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1. Odbiory koncowe przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich wyschnieciu i wy
sezonowaniu. Polegajg one na ocenie jakosci wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenié:

- wyglad zewnetrzny zabezpieczenia,

- grubos$¢ powtok,

- szczelnos¢ powtok malarskich,

- przyczepnos$c.

3. Odbiér powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.

5.2.8. Izolacja cieplna

5.3.

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowaé cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie wykonawczym.
Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu wykonawczego tej instalaciji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne
z projektem wykonawczym

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposoéb
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

I1zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

Oznaczanie

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie wykonawczym i uwzglednionymi
w instrukcji obstugi danej instalacji.

JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ,Wymagania ogolne”

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

e  Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czgs¢ przewoddéw
instalacji, przed catkowitym zakofczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji,
dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnos$ci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos$¢ ci$nienia
prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtgczona od zrodta ciepta lub zrédto ciepta powinno byé
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

. Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek
w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigety. Podczas piukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.
Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy
wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie
potaczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniaj jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji
oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji (Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

Nalezy od instalacji odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg .

Po napetieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes$é, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajagcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

-  Przebieg badania szczelnosci wodg zimna

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

a) O, | bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
Warto$c¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekraczaé +/- 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania okreslajacy
ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.3. Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajagcym oleju.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnos$ci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawor
bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej
niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscia wypchniecia przez
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sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowa¢ jako zaslepek wciskanych korkow z tworzywa
sztucznego).

- W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowa¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej
pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna byé taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekraczac¢ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajacy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.3.1. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtaczona),

- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest
zgodne z dokumentacja,

- uruchomi¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢
zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy ci$nienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

- Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby
szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia
instalaciji.

- Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym instalacja powinien by¢ ruchu w ciggu co najmniej 72
godzin.

- Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, diawic itp. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie
wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

- Odbiory czesciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadzac¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej.

7.1. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji

Badania odbiorcze zabezpieczeh antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodoéw. Polegajg one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolaciji i ich szczelnos¢.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji
7.2.1. Badania armatury odcinajacej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
c) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.2. Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazowa
Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem wykonawczym,
b) szczelno$¢ potaczen armatury,
c) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.3. Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie
z projektem technicznym,
b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury,
c) poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
d) poprawno$¢ montazu elementéw i potgczen automatycznej regulacii,
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e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu prébnego,
f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sg wymagane),
g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.4. Badania odbiorcze innych elementéw w instalaciji
Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak zbiornik buforowy w uktadzie sprzegta hydraulicznego, naczynie
wzbiorcze itp. powinny by¢ okres$lone w oparciu o projekt instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang przez
producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
7.2.5. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej regulacji
odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciagtego
dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokodle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.6. Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegdlne odgatezienia przewodow,
przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
7.2.7. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia
i temperatury
e  Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nienia i temperatury
nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.2.8. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji ogrzewczej

. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg
wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych.

- Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany co najmniej
przez trzy doby.

-  Podczas badania dziatania i szczelnos$ci na gorgco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien itp.
oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydiuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki
nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sig¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

— Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

7.2.9. Pomiary i regulacja
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposoéb okreslony w
Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i rozporzgdzeniach.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ,Wymagania ogélne”.

Jednostki obmiarowe dla robot opisanych w specyfikacji zostaty podane szczegdtowo w rozbiciu dla poszczegdinych pozycji w
przedmiarze rob6t w dokumentaciji.

8. ODBIOR ROBOT

7.3. Odbior migdzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji

. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczegolnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji.

. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

e  Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot:
a) wykonanie przejsc dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
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7.4.

7.5.

7.6.

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodnos¢
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy jako$¢ wykonania robot oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego wykonania instalacji, w
protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbior techniczny-czesciowy instalacji
Odbidr techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika
dostgp w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koficowego (technicznego).
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kofAcowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach nin.
specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy,
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem wykonawczymi pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowac¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktdre byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badar odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny-koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnos$ci regulacie montazowg zapewniajgcg uzyskanie
zatozonych parametréw czynnika grzejnego i temperatury zasilania, przeptywu, ci$nienia dyspozycyjnego)

e) zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),
b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,
d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodno$é wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czes$ciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub
innymi przyczynami.

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi instalacji w
budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia sterujace, regulatory,
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styczniki, wylgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;j.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ,Wymagania ogolne”. Ptatnosci za wykonang i odebrana instalacje nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét

7.7. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

7.7.1.

Dostarczenie materiatow i sprzetu oraz montaz na miejscu wbudowania

Prace pomiarowe i przygotowawcze

Oznakowanie robot

Woykonanie konstrukcji wsporczych i podpor

Wykonanie préb szczelnosci, rozruchu i regulaciji

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Montaz armatury wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytgczeniowymi

ponadto dla rurociagéw c.o., c.t.

montaz rurociggow ksztattek, ich potaczenia przewidziane w Dokumentacji projektowe;j,
odpowietrzenie i odwodnienie przewodow

montaz zawiesi i uchwytow

wykonanie izolacji termicznych i zabezpieczenia antykorozyjnego

wykonanie termometréw, manometréw i innego sprzetu pomiarowego przewidzianego w Dokumentacji
wykonanie otworéw w $cianach przebicia i bruzdy (facznie z ich ewentualnym zabezpieczeniem p-poz)

Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

©o N oukrwbdpE
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13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.

25

26.
27.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opér cieplny i wspotczynniki przenikania
ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania
i badania przy odbiorze
PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m®
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw
PN-70/N-01270. Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-75/M-69014 Spawanie fukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali Wytyczne znakowania rurociggéw.
Postanowienia
PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5: taczniki miedzianych z krétkimi

koncowkami do kapilarnego lutowania twardego

PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes$¢ 1:kgczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 2:taczniki do rur miedzianych z
koncowkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) ) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 4:kgczniki do miedzianych z koncowkami
innymi niz do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Cze$¢ 5:tgczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN i PN-EN powotane w Projekcie Wykonawczym instalacji c.o. oraz ciepta dla klimatyzaciji
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dn.2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz.714)

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
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