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1. Wstep.

Niniejsza  dokumentacie geotechniczng wykopano na zlecenie ,, WiKAN ,, Jadwiga
Gajderowicz. z siedziba w Zduriskiej Woll.

Celem tego opracowania jest przedstawienie w sposéb opisowy ‘i graficzny warunkow
gruntowo-wodnych i geotechnicznych wystepujacych w podtozu budowlanym projektowanej
kanalizacji sanitarngj w ulicy Sienkiewicza, Pos$wiatowskiej, Pawhkows]ﬁe}-lasnorzewsklej i
Orzeszkowej w Zduniskiej Woli z w%apzemem do istniejacej kanalizacji sanitarnej w ulicy Reymonta .

W ramach inwestycji przewiduje sic budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i kanalizacji
tlocznej oraz jednej przepompowni Sciekéw,, ktora bedzie utozona na glebokosci od 1,7 do 3,0 m
ppt .

Przedmiotowa dokumentacje opracowano zgodnie z polska norma PN-81/B- 03020 jak dla
potrzeb projektu budowlanego.

Podstawg prawna wykonania przedmiotowego opracowania jest Rozporzqdzeme Ministra
Spraw Wewngtrznych i Administracii z dnia 24 wrzespia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych / Dz. U. Nr 126, poz. 839 / oraz
obowiazujace w tym zakresie polskie normy :PN-74/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480 i
PN-88/B-04481.

: Przy wykonaniu przedmiotowej dokumentacji wykorzystano nast¢pujace materialy i
dokumentacje:.

- mape syt-wys. w skali 1:500 z naniesiona trasa kanalizacji sanitarnej opracowang przez ,,WiKAN ,

w Zdunskiej Woli;

- profil podhizny kanalizacji sanitarmnej opracowany przez ,, WiKAN ,, w Zdunskie; Woli;

- literaturg geologiczna;

2. Zakres przeprowadzonych prac i badaf

2.1. Prace i badania terenowe.

Na podstawie mapy syt-wys. w skali 1:500 w uzgodnieniu z Projektantem, Wytyczono w -
terenie miejsca otwordéw badawczych, stosujqc metode domiaréw prostokatnych do istniejacych
stalych punktéw zagospodarowania terenu.

W dniu 08 grudnia 2008 r. w miejscach uprzednio wyz.‘naczonych wykonano 4 otwory
badawcze o gigbokosci od 3,0 do 4,0 m ppt, o lacznym metrazu 14,0 mb. Wiercenia otwordw
badawczych wykonano metodq reczno-okretna za pomocg $widra rurowego i spiralnego o Srednicy
& 76 mm.

W trakcie wiercenia otwory, z kazdej wyrdzniajace) si¢ lltologlczme warstwy-gruntu, ale nie
rzadziej niz co 1 mb, pobierano prébki gruntéw o naturalnym uziarnieniuv / NU / do analizy
makroskopowej. Analiza makroskopowa polegata na okresleniu rodzaju i stanu przewiercanych
gruntéw. Stan gruntéw spoistych okreflono na podstawie metody wateczkowej. Stan gmntow
mespmstych/ sypkich / okreslono na podstawie obserwagji szybkosci zaglebiania si¢ Swidra w czasie
wiercenia i poréwnanmia jego do wynikéw uzyskanych na teremach o zblizonych warunkach
geologicznych.

W wykonanych otworach badawczych prowadzono obserwacje i pomiary hydrogeologiczne,
ktore polegaly na pomiarze za pomoca gwizdka hydrogeologicznego z dokladnodcia ca + lem
nawierconego i ustabilizowanego poziomuw zwierciadia wody gruntowe;.

Po wykonaniu wszystkich prac i badan w otworze, otwory badawcze zasypano urobkiem
uprzednio z nich wydobytym z zachowaniem pierwotnego profilu litologicznego.
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W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize wynikéw z prac i badan terenowych, a

nastepnie opracowano dokumentacje, kt6ra sklada sig z czgsci tekstowej 1 z czgsci graficzne).
W czesci tekstowej podano podstawe formalng i prawna wykonania przedmiotowej dokumentacii,
przedstawiono cel i zakres przeprowadzonych prac i badafi. W sposéb ogdlny scharakteryzowano
teren badaf, natomiast szczegolowo scharakteryzowano warunki gruntowo-wodne 1 geotechniczne
oraz podano wnioski i za]ecema, ktore nalezy uwzglednié przy wykonawstwie robot zlemnych i
instalacyjnych. :

Na mapie syt-wys. w skali 1:500 przedstawiono lokalizacje wykonanych otworéw
badawczych, podano ich kolejny numer i rzedng terenu oraz przedstawiono przebieg linii przekroju
geotechnicznego / zat. nr 1/, .

Zbiorcze zestawienie wynik6w z prac i badafi terenowych podano w- kartach
dokumentacyjnych .

Na przekrojach geotechnicznych w skali 1:2000/50 przedstawiono graficznie wystgpowanic
w podlozu budowlanym gruntoéw, ktére z uwagi na ich genezg i parametry geotechniczne podzielono:
na warstwy geotechniczne. W tej samej warstwie geotechmicznej ujgto grunty o zblizonych
wartosciach wiodacych parametrow geotechnicznych / I 1 I/, Na przekroju geotechnicznym
przedstawiono rowniez graficznie wystgpowanie wody gruntowej z podaniem gigbokosc
nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadla wody gruntowe.

Wykorzystujac metode korelacyjng do wiodacych parametréw geotechnicznych, okreslono
orientacyjne wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych badanych gruntéw, ktore
podano w tabeli / zal. nr 7 /.. Dla uzyskania obliczeniowych warto$ci parametréw, nalezy normowe
wartosci podane w tabeli korygowaé wspotczynnikiem 1+ 0,10 przyjmujac warto$¢ mniej korzystng.

Na podstawie literatury hydrogeologicznej oraz na podstawie obserwacji i bada terenowych
okreSlono -u$rednione wartoci wspdlczynnika filtracji gruntéw wystepujacych w podiozu
projektowanego kanah: sanitamego, ktore podano w tabeli ( zal. nr 7).

Niniejszg dokumentacje geotechniczng wykonano w pigeiu egzemplarzach, ktore otrzymuje
Zleceniodawca.

3. Ogoélna charakterystyka terenu badad.

Teren badan polozony jest w poludniowej czeci Zdufiskieg Woli i stanowi teren
przeznaczony pod zabudowg mieszkaniows i ulice osiedlowe nawierzchni gruntowej.. '

Na podstawie podzialu Polski na jednostki fizjograficzne / J. Kondracki, W.wa 1970r./ teren
badan znajduje sic w zachodmiej cze$ci Wysoczyzny Laskiej nalezacej do Nizin Poludniowo-
Wielkopolskich. Pod wzgledem morfologicznym teren badafh stanowi powierzchnie plaskg
pochodzenia lodowcowego zlodowacenia $rodkowopolskiego, ktéra nachylona jest w kierunku
wschodnim. Rzgdne terenu wynosza od 181,00 m npm do 178,50 m npm. Naturalne uksztaltowanie
terenu badaf, w wyniku dziatalnosci czZlowieka zostalo cze$ciowo zmienione, naturalne nierownosci
terenu zostaly zasypane réznym materialem antropogenicznym.

Na omawianym terenie wody opadowe dostajac si¢ na powierzchni¢ splywaja po stabo
przepuszczalnym podlozu gruntowym do miejsc obnizonych. :

I’

Zgodnie z podmaiem Polski na jednostki geologiczne teren badan znajduje sig w Srodkowe;]
cze§é Synklinorium  Szczecifisko-Eddzko-Miechowskiege ( Niecka Lodzka ). Najstarszymi
utworami, potwierdzonymi glebokimi wierceniami sz utwory mezozZoiczne reprezentowane przez’
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osady kredy, na ktorych zalegaja réznej miazszoéci utwory czwartorzedowe z plejstocenu i
holocenu. - '

Na obszarze badafh w miejscach zmienionych przez czlowieka na powierzchni wystepuja
grunty antropogeniczne ( nasypy ). Pod gruntami antropogenicznymi zalegaja utwory czwartorzedu
reprezeniowane przez utwory z plejstocenu i holocenu, ktére wyksztalcone' sg w postaci utwor6w
morenowych gliny zwalowej wyksztalcone w postaci glin piaszczystych . o

 Na obszarze badafi wodg gruntows stwierdzono w obrebie glin piaszezystych w postam
'saczen na glebokosei od 2,2 do 2,7 m ppt, tj. na rzednej od 178,50 do 175,60 minpm..

Nalezy nadmienié; ze prace i badania geologiczne byly prowadzone w okresie minimalnego
zasilania wod gruntowych przez opady atmosferyczne, dlatego stwierdzony poziom zwierciadla
wody gruntowej na tym terenie nalezy przyja¢ jako niski w stosunku do roku hydrologicznego. W
przypadku wystepowania ma tym terenie dlugotrwatych 1 intensywnych opadéw atmosferycznych
oraz roztopow $niegéw, zwierciadio wody gruntowej moze si¢ podnie$é minimum 0,5 m w stosunku
do stwierdzonego w dniu 08 grudnia 2008 r..

4, Charakterystvka warunkéw geotechnicznych.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podiozu budowlanym
projektowanej kanalizacji sanitarnej w rejonie ulicy Sienkiewicza w Zduhskiej Woli do gtebokosci od
3,0 do 4,0 m ppt wystgpuja grunty niejednorodne pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane.
Wystepuja tutaj grunty rodzime mineralne wyksztalcone w postaci gruntéw spoistych, gruntéw
organicznych ( gleba ) i gruntéw antropogenicznych (nasypy niebudowlane ).

Z uwagi na whadciwoscl fizyczno-mechaniczne, geneze i litologi¢ badane grunty podzielono
na dwie warstwy geotechniczne. Do tej samej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o tych -
samych lub zblizonych wartosciach wiodacych parametréw geotechnicznych. Normowe wartosci
wiodacego parametru geotechnicznego dla gruntéw spoistych /I/ okreslono na podstawie anahzy
makroskopowej / metoda A/.

Podzial gruntéw na warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia -obejmuje plejstocenskie utwory morenowe gliny zwatowej wyksztalcone w postaci
glin piaszezystych , ktory wystepuja na calym obszarze badat pod warstwa gruntéw
nasypowych lub gleby w postact warstwy o migzszosci od 1,5 do 2,0 m. 83 wilgotne, w
~ stanie plastycznym, uogélniony normowy stopiefi plastycz:noéci wynosi I;=030. Sa stabo
 przepuszczalne dla wody, a éredni wspotezynnik filtracji wynosi k.,—O 05 m/d. Grunty sa

wysadzinowe, a wskaznik piaskowy WP=23.

Warstwa Ib -obejmuje plejstocefiskie utwory morenowe gliny zwalowej wyksztalcone w postaci
glin piaszczystych , ktéry wystepuja prawie na calym obszarze badan pod warstwg
Ia i do glebokosci 4,0 m ppt gruntéw tych nie przewiercono. Sa suche, w stanie
twardoplastycznym, uogélniony normowy stopiefi plastycznosci wynosi I"=0,20. Sa stabo
przepuszczalne dla wody, a $redni wspdlczynnik filtracji wynost ke=0,01 m/d. Grunty sa
wysadzinowe, a wskaznik piaskowy WP=25,

Na obszarze badan w obr@b1e nawierzchni ulicy wystepuja grunty nasypowe { nasyp niebudowlany ).
w postaci mieszaniny gleby, piasku i zuzlu o miazszoici od 0,7 do 0,9 m, a w miejscach nie
zmienionych przez cziowieka wystepuje na powierzchni warstwa gleby o miazszosci 0,7 m..



5. Whioski i zalecenia.

5.1. W podiozu budowlanym projektowanej kanalizaci sanitarngj w rejonie ulicy Sienkiewicza w
Zdunskiej Woli do glgbokosci od 3,0 do 4,0 m ppt wystgpuja grunty spoiste w stanie plastycznym i
twardoplastycznym, grunty organiczne w postaci gleby oraz grunty nasypowe w postaci nasypow
niehudowlanych. i

5.2. Grunty spoiste sa no$ne i nadajg si¢ do posadowienia na nich fundamentéw oraz ulozenia
rurociaggéw kanalizacji sanitarnej.. Grunty spoiste wystepujace w podiozu budowlanym pasa
drogowego ulicy . nalezy usungé z wykopu i zastapi¢ gruntem sypkim z odpowiednim
zageszezeniem. '

5.3.. Woda gruntowa wystepuje na calym obszarze badah w postaci saczen na gigbokosci od 2,2 do
2,7 m ppt. Wystepujaca woda gruntowa moze utrudnia¢ prowadzenie robot ziemnych i
instalacyjnych

5.4. W przypadku Wystqpienia intensywnych opadéw atmosferycznych i intensywnego zasilania wod
gruntowych, nalezy przyjaé mozliwo$¢ podniesienia si¢ poziomu woéd gruntowych na
rozpatrywanym terenie..

55. Do obliczeh statycznych posadowien bezposrednich mnalezy stosowaé wartosel
charakterystycznych parametréw geotechnicznych podanych w tabeli / zat. nr 7 /.
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I1. Projekt odwodnienia wykopow .

1. Wstep.

W zwiazku z wystepowaniem wody gruntowej w obrebic wykopow'i powyze] rzednej dna
projektowanego kanaly sanitarnego, palezy zaprojektowaé roboty i urzadzenia umozliwisjace
odwodnienie wykopdw i obnizenie -poziomu zwierciadla wody gruntowej de takiej rzednej, aby
roboty ziemne i instalacyjne bedzie mozna przeprowadzié w wykopie suchym. =

Z uwagi na wystarczajaca odleglo$¢ od budynkéw i do istniejacego uzbrojenia, wykopy
ziemne proponuje si¢ wykonaé jako wykopy szerokoprzestrzenne z mozliwoscia wykorzystania
sprzetu mechanicznego. .

2. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwiazania techniczne dla odwodnienia wykopdéw kanahlu
sanitarnego na odcinku od §1 do 84

Z wwagi na wystepowanie wody gruntowej w obrgbie projektowanego kanatu sanitarnego na
dlugo$ci L= 79,0 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy zastosowac
odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu za pomoca drenazu jednorzedowego z saczkow J100
mm w warstwie podsypki zwirowej o miazszoéci 0,2 m. Wode pochodzaca z drenazu nalezy zbierac
w studzienkach zbiorezych wykomanych z rur betonowych @500 mm w ilosci 2 sztuk. Dno
studzienki nalezy wykonaé na glebokosci 1,0 m ponizej dna wykopu i zasypaé 20-0 centymetrowsq
warstwa pospélki. Do odpompowania wody ze studzienek proponuje si¢ uzy¢ pompg PM-34 o
wydajnosci Q = 10,0 m’/h i wysokosci podnoszenia H=10,0 m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowaé tymczasowe rurociagi zbiorcze z mir stalowych
kolnierzowych @200 mm o dhugoéci L = 25,0 m Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ poza
obrgb wykopu do wyznaczonych punktow zrzutu. '

3. Obliczenia hydrogeologiczne i rozwigzania techpiczne dla odwodnienia kaoﬁéw kanatu
sanitarnego na odcinku od P do S12

Z uwagi na wystgpowanie wody gruntowej w obrebie projektowanego kanatu sanitarnego na
dlugoéci L= 80,5 m, w celu obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowal
odwodnienie powierzchniowe w dnie wykopu za pomoca drenazu jednorzedowego z saczkow 3100 .
mm w warstwie podsypki zwirowej o miazszosci 0,2 m. Wode pochodzaca z drenazu nalezy zbiera¢
w studzienkach zbiorczych wykonanych z rur betonowych 500 mm w ilosci 2 sztuk. Dno
studzienki nalezy wykonaé na glebokosci 1,0 m poniZej dna wykopu i zasypa¢ 20-0 centymetrowa
warstwa pospdlki. Do odpompowania wody ze studzienck proponuje si¢ uzy¢ pompe PM-34 o
wydajnodci Q = 10,0 m*/h i wysokosci podnoszenia H=10,0 m. Moc silnika pompy Ms=1,5 kW. Do
odprowadzenia wody nalezy zastosowal tymczasowe rurociagi zbiorcze z rur stalowych
komierzowych @200 om o dhigosci L = 25,0 m Wode z odwodnienia nalezy odprowadzi¢ poza
obreb wykopu do wyznaczonych punktoéw zrzutu.

3. Wnioski

4.1 W celn odwodnienia wykopow na odcinku od S1 do S4 o diugoéci L = 79,0 m i od
przepompowni P do S12 o diugoéci L=80.5 m, nalezy zastosowaé odwodnienie powierzchniowe w
dnie wykopu ulozonym drenazem .

42 W trakcie robot ziemnych nalezy liczyé sie z mozliwoscia zmian w glebokosci wystepowania
poziomu zwierciadta wody gruntowej, co moze wynikal ze zmiennych warunkéw atmosferycznych
wystepujacych ma tym terenie. Badania geologiczne byly wykonywane w okresie pozbawionym



8
zasilania wod gruntowych przez opady atmosferyczne, a wige poziom Wéd.gnmtowych jaki zostat
przyjety do zaprojektowania odwodnienia byt poziomem minimalnym w stosunku do roku
hydrologicznego. :

4.3. Do rob6t ziemnych i instalacyjnych mozna przystapi¢ z chwilg stwierdzenia przez nadzor
zakladanego w projekcie obnizenia poziomu wody gruntowej. Wode z . odwodnienia nalezy
odprowadzié poza obrgb wykopu do wyznaczonych punkiéw zrzutu za pemocs rurociagéw o -
dtugoséci L= 50,0 m. ' ' -

4.4. Po zakoficzeniu prac ziemnych, instalacyjnych i zasypaniu wykop6w, nalezy zlikwidowaé cala
instalacje odwodniajaca poprzez zdemontowanie rurociagow.

- Qpracowat,
WEASTHICIEL
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